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EDITORIAL

En este periodo, continuamos con las actividades encaminadas al inicio de operaciones del
CELEX CICATA Qro. ha sido una tarea exigente por la cantidad de planeacion que lleva detras,
pero sin embargo una que seguramente nos generard muchas satisfacciones en el futuro, entre
las que contaremos el sequir ddndonos a conocer en la region y por supuesto, ofrecer a nuestros
estudiantes y a aquellos interesados en aprender y progresar en su manejo del inglés, pronto
tendremos noticias al respecto.

La red de género continua con su trabajo en la busqueda de la conciencia de nuestra comunidad
y las personas cercanas a ella sobre las diferentes problematicas que en este terreno siguen
existiendo. Tuvimos varias actividades, entre las que contamos "Esto no es amor, es violencia”en
la que se hicieron visibles las conductas que llegamos a confundir y a normalizar en nuestras
relaciones, asi como el “taller paternidades” para dar a conocer las prestaciones que los hombres
pueden ejercer al convertirse en padres.

Con mucho éxito el CICATAQRO participé un afio mas en el XIV Coloquio de los Comités ambien-
tales del IPN, en el que se presentaron las diferentes actividades que nuestro comité ambiental
ha estado trabajando.

El Dr. Juan José Rodriguez en colaboracion con el departamento de capital humano de nuestro
centro, organizaron el 1er ciclo del conversatorio sobre ciencia aplicada 2023 IPN-CICATAQRO, en
el que participaron con sus experiencias nuestros egresados: Dr. Martin Moreno, Dr. Victor
Martinez, Mtra. Esmeralda Moreno, Dr. Gabriel Villeda (director del Cecyt 17 de la ciudad de Ledn,
Gto.) y Dr. Guillermo Luque, ellos nos compartieron su vision respecto de como el CICATAQRO ha
influido en su vida y con una vision, ahora externa, nos dieron su opinién sobre nuestra evolu-
cion.

En el terreno de la vinculacion del centro con su entorno social y educativo, recibimos en este
periodo diversas visitas de organismos con los que colaboramos, entre ellos la subcomision de
enlace empresarial de la COEDUQ, la visita de la Directora de Participaciéon Social, la Jefa del
Departamento de Consejos Ciudadanos y los Coordinadores de los diferentes Consejos Ciudada-
nos del Municipio de Corregidora, con quienes hemos seguido colaborando, actualmente en la
construccion de bafos secos en ese municipio.

También participamos en la XL feria internacional del libro del IPN, que tuvo como pais invitado
alsrael y que se celebrd del 12 al 10 de septiembre. En esa actividad representaron al CICATAQRO
nuestros companeros, el Dr. Gonzalo Ramos, El Dr. Gonzalo Veldzquez, la Dra. Regina Gama, nues-
tra estudiante de posgrado Mayra, nuestro jefe de la UPIS Rodolfo Marroquin, y Viridiana Calten-
co, colaboradora de la UPIS.

Gran parte de las actividades que realizamos tienen como objetivo la vinculacién del centro con
su entorno social y econémico, con la idea de ser cada vez mas conocidos y que los estudiantes
de la regidn nos reconozcan y nos vean como una opcién para sus estudios de posgrado.

Juan B. Hurtado Ramos

Visita POI, 2007.
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La revista INNOVATE es un esfuerzo de la comunidad del CICATA Querétaro para dar a conocer las
actividades académicas, los eventos relevantes y algunas opiniones que se gestan al interior de
nuestro Centro. Es una revista de divulgacién, en la que tratamos de transmitir al gran publico lo
que sucede al interior de una institucién dedicada a la investigacion, a la formacién de investi-
gadores y a acercar el producto de su trabajo a la sociedad, asf como nuestra opinién respecto
de las cosas que suceden en nuestro entorno, de los avances cientifico-tecnolégicos donde-
quiera que se produzcan estos y de los fendmenos naturales que nos afectan y resultan de
interés para nuestros conciudadanos.

Le agradecemos a nuestros investigadores de la comunidad del IPN, alumnos y a todos los que
participan directa e indirectamente en esta revista, por su generosidad para enriquecerla. Tene-
mos el propésito de ofrecer en cada niimero temas de interés, mejorar su presentacion y aumen-
tar su alcance, con la idea de que, en el futuro cercano, sea un medio reconocido de difusién de
la ciencia.
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El sobrepeso y la obesidad se definen como la
acumulacion excesiva de grasa, y esto puede
ocasionar otros efectos negativos a la salud como
diabetes y problemas cardiovasculares (Kinlen et
al, 2018). En el 2021, la Secretaria de Salud y el
Instituto Nacional de Salud Publica emitieron la
Encuesta Nacional de Salud y Nutricion (ENSA-
NUT) y reportaron que en México la prevalencia
de sobrepeso y obesidad en la poblacién encues-
tada fue del 18.8 % en nifios de 5 a 11 anos en
1,944 ninos participantes; del 42.9 % para la pobla-
cion de 12 a 20 anos en 1,166 adolescentes; y para
mayores de 20 afnos del 72.4 % de 9,915 partici-
pantes. Estos problemas de sobrepeso y obesidad
se encuentran asociados a los malos hébitos
alimenticios entre los que destaca un desbalance
de nutrientes y un consumo de productos con alta
densidad energética, tal es el caso de las botanas
saladas (Figura 1) (Shamah Levy et al,, 2021).

Figura 1. Botanas saladas comerciales.
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De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana-187-Secre-
tarfa de Salubridad y Asistencia/Secretarfa de Comer-
cio y Fomento Industrial-2002 (NOM-187-SSA1/SC-
FI-2002), las botanas son “productos de pasta de
harinas, de cereales, leguminosas, tubérculos o
féculas; asi como de granos, frutas, frutos, semillas o
leguminosas con o sin cascara o cuticula, tubérculos;
productos nixtamalizados y piel de cerdo, que pueden
estar fritos, horneados, explotados, cubiertos, extrui-
dos o tostados; adicionados o no con sal y otros ingre-
dientes opcionales y aditivos para alimentos” Las
estimaciones actuales del consumo de botanas en
México son complicadas, debido a que no se cuenta
con informacién publica suficiente sobre las estadisti-
cas de cada tipo de botana, y de las cuales muchas
ventas no se registran (Estrada et al., 2022). Sin embar-
go, se reportd en el afno 2020, que México presentd un

consumo per capita de botanas fritas de 4.7 kilogra-
mos, siendo las frituras de maiz las que tienen la
mayor participacion con un 58 %y las papas fritas con
el 29 % (Estrada et al.,, 2022). Entre las marcas de bota-
nas de mayor consumo en México destacan Cheetos,
Doritos, papas Sabritas, Ruffles y Fritos, cuyos principa-
les productos son a base de maiz y de papa (Kantar,
2022). En el Cuadro 1 se presenta el contenido nutri-
mental de estas botanas y de algunas otras marcas de
mayor venta en México. Dicho analisis es por cada 100
g de producto, pero es importante considerar que las
presentaciones comerciales de botanas en puestos de
ventas tienen contenidos diferentes, desde 31 a 185
gramos (g).

Con respecto a lo presentado en el Cuadro 1, se debe
tomar en cuenta que la recomendacién diaria de

Botana Calori Protei Grasa Grasa ?rasa H|d;atos Fibra Sodio
(100 gramos) alorias roteina total saturada rans € dietética (mili-
(Kcal) (gramos) (mili- carbono
(gramos)  (gramos) (gramos) gramos)
gramos) (gramos)
Cheetos |, 63 242 56 310 526 13 561
torciditos
Doritos clasicos 477 74 234 42 200 59.3 5.1 632
Sabritas original 541 54 34 15.1 340 533 22 277
Ruffles original 541 54 34 15.1 340 533 2.2 346
Fritos '"“°';ZI 551 57 349 136 190 535 33 513
Churrumais 493 6.7 26.3 38 170 573 47 893
Que Totis 490 5 25 10 0 61 2 1170
Rancheritos 472 64 228 34 170 60.2 47 672
Takis fuego 488 6 279 4.1 252 533 438 1462
Tostitos nachos 480 7 215 32 140 64.6 5 254
Pringles sabor 518 47 289 82 180 59.8 29 299
original
Palomitas Slim
POP sabor salde 411.2 9.1 205 1.6 0 47.7 16.3 490
mar
Totopos
LIS G 341 83 33 05 0 696 84 348
maiz blanco de
Sanissimo

Cuadro 1. Tablas nutrimentales de botanas en puestos de ventas.
Elaboracion propia con datos obtenidos de puntos de venta de estos productos.




calorias para un adulto es de 1600 a 2500 (Ortiz
Zuniga, 2019). Por lo tanto, el consumo de 100 gramos
de estas botanas (411.2 a 574 kilocalorias) aportan

hasta el 36 % de las calorias sugeridas, especificamen-
te para productos como Cheetos, Fritos, papas Sabri-
tas y Ruffles. Para el caso de las proteinas se recomien-
da el consumo de 56 gramos de estas para un adulto
de 70 kilogramos (Nowson & O’Connel, 2015). Con

esta informacién, es claro que las botanas (4.7-9.1

gramos) tienen un aporte bajo de este tipo de nutrien-
te (8.4-16.2 % del consumo de las proteinas sugeridas).

Por otro lado, se recomienda un consumo diario de
grasas de 60 gramos (Rubio, 2018) y algunas de las
botanas aportan del 57-58.2 % (34-34.9 gramos) de
dicha recomendacion, por ejemplo, los Fritos, las
papas Sabritas y los Ruffles. Finalmente, un adulto no
debe de exceder el consumo de 2300 miligramos de
sodio al dia (Food and Drug Administration, 2022) y las

nas tiene altas concentraciones de este mineral.
Tal es el caso de Takis fuego el cual aporta 63.6 % y
Que Totis el 50.9 % de sodio del consumo maximo
recomendado al dia (Cuadro 1).

Dentro de las botanas presentadas en el Cuadro 1, las
que muestran mejores caracteristicas nutrimentales
de acuerdo a la ingesta diaria recomendada para
adultos, son las palomitas Slim Pop sabor sal de mary
los totopos horneados de Sanissimo. Los cuales
comparadas con el resto de las botanas aportan
menor contenido caldrico (21.3-25.7 %) y mayor canti-
dad de proteinas (14.82-16.82 %) y fibra dietética
(42-81.5 %) cuya recomendacion es de 20 a 35 gramos
al dia (Enciclopedia médica A.D.A.M, 2022).

La poblacién debe considerar que el consumo de este
tipo de productos en una presentacién de venta
comun, que es de 50 g, esta aporta hasta el 18% de la
ingesta caldérica recomendada, aumentando los
riesgos para una mayor ganancia de peso.

Con base a lo anterior, se concluye que las botanas
son una fuente importante de calorias, principalmen-
te aquellas que han sido sometidas a un proceso de
freido, lo que podria traer como consecuencia sobre-
peso y obesidad. Adicionalmente estas tienen alto
contenido de sodio que aumenta los riesgos de hiper-
tension (Figura 2).

Sin embargo, el mercado mexicano ofrece algunas
alternativas mas saludables, la cuales deben ser consi-

Figura 2. Infografia de botanas y riesgos a la salud

deradas por el consumidor. El desarrollo de este tipo
de botanas debe ser un objetivo primordial de las
empresas para disminuir los riesgos a la salud de la
poblacion mexicana.
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CASCARAS DE PLATANO
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Los productos plasticos, también conocidos como - PETE: Tereftlato de polietileno,
“polimeros’, estdn constituidos principalmente de - HDPE: Polietileno de alta densidad,
carbono y poseen propiedades de durabilidad vy - V: Policloruro de vinilo,
resistencia a la degradacién, por lo que tienen un uso - LDPE: Polietileno de baja densidad,
extendido en la manufactura de una gran variedad de - PP: Polipropileno,
productos, por lo tanto, resultan imprescindibles para - PS: Poliestireno y
el estilo de vida actual (Khanna & Srivastava, 2005). - Otros: Mezclas de varios plasticos utiliza-
Hoy en dia, se utiliza aproximadamente el 5% del dos en articulos electrénicos, electro-
petréleo disponible mundialmente para fabricar 200 domésticos, articulos médicos, etc.
millones de toneladas de plésticos por afo. Sin embar-
go, para el ano 2100 se estima que la demanda de La produccién de plasticos
productos de plasticos serd de 2000 millones de tone- derivados de recursos natura-
ladas anuales, para lo cual serd requerido usar el 50% les implica un consumo menor
del petréleo disponible en ese momento (Salehizadeh de energia, asi como una
& Van Loosdrecht, 2004). menor emisién de gases

de efecto invernadero
Los plasticos se pueden clasificar de diferentes mane- al ambiente. Ade-
ras debido a que un mismo plastico se puede encon- mas, los
trar en distintos grupos, los cuales difieren en propie- plasticos

dades térmicas y eléctricas, concediéndoles una
distinta resistencia y densidad a solventes.

Enla Figura 1 se observan las tres categorias generales
para clasificar a los plasticos de acuerdo al proceso de
produccion.

Los tipos de plastico se clasifican de
acuerdo a su proceso de fabricacion

o resistencia (Figura 2), algunos

de ellos son:

Figura 1. Categorias de plasticos
(creado con BioRender.com).




Figura 2. Tipos de plésticos. (Creado
con BioRender.com)

provenientes de biomasa implican independencia del
petréleo. Sin embargo, hoy en dia los costos de
produccién de estos plasticos de nueva generaciéon
son muy altos todavia.

Cabe resaltar que la biomasa es el conjunto de mate-
riales organicos que por su origen y naturaleza se
clasifica en biomasa primaria y biomasa secundaria. La
primaria se obtiene de ecosistemas naturales para su
consecuente utilizacion energética. La biomasa
secundaria, se obtiene a partir de residuos a través de
la actividad humana (Nogués, 2010).

Con el desarrollo de bioplésticos
surgen nuevas alternativas, sin embar-
go, es importante transitar las barreras
limitantes de su uso, ya que no todos

los bioplésticos poseen las mismas propiedades en
comparacién con los plasticos tradicionales.

Los biopldsticos son elaborados a partir de materiales
en descomposicion por microorganismos (algas,
bacterias y hongos), que se degradan mediante las
condiciones ambientales (Cavalheiro et al., 2009).

La gran diferencia a los plasticos comunes es su proce-
so de obtencion debido a que se utiliza materia
orgdnica (biomasa), considerdndolos biocompatibles
por su origen y naturaleza. De acuerdo a la Asociacion
Europea de Bioplasticos alude a que un material
plastico puede llegar a considerarse como biopldstico
en cuanto tenga una base biolégica en su composi-
cién (Rimac Ledn, 2019).

La formacién de biopeliculas es una alternativa para
mitigar la contaminacion producida por el plastico, en
vista de que se descomponen bajo condiciones
ambientales. Una biopelicula es una red bioldgica que
la conforma varias células y pueden ser conformadas
por diferentes especies y sustancias extracelulares en
asociacion con una superficie sélida (Navia, et al,
2010). Teniendo en cuenta que la produccion de
biopeliculas a partir de materias primas organicas
(cascaras de frutas y/o vegetales) es una tarea compe-
titiva debido a la posibilidad de sustituir a los plasti-
cos, esto les confiere multiples aplicaciones potencia-
les (Mayhuire, et al., 2019).

En el presente afio se observd un crecimiento en la
industria del plastico, la formacién de plasticos en
México durante el primer trimestre se presenté un alza
de produccion de 5.48 billones de pesos alcanzando
un aumento de 5.98% en comparacion del afo 2022
que fue de 5.37 billones de pesos (Secretarfa de
Economia, 2023). Sin embargo, en 2022, la Asociacién
Nacional de Industrias del Plastico (ANIPAC) reporté
un consumo aparente de plastico de 5.9 millones y
una produccién de 3.8 millones de toneladas (Leyva,
2023).

Actualmente, el platano es una de las frutas con mayor
demanda en el pais, el cual es cultivado en 16 estados
de la Republica Mexicana, siendo los principales
productores: Chiapas, Tabasco y Veracruz, al generar
mas del 60% del total de la produccién nacional
(Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural, 2020). En
elafo 2021, se reporté una produccion prome-
dio mensual de 200 mil toneladas de platano
(Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural,
2021).

El pldtano es una planta herbacea, y no un
arbol como se le ha considerado, que posee en
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lugar de un tronco (tallo lefioso), un tallo subterraneo
compuesto por un conjunto de vainas de hojas, el cual
puede cargar racimos de hasta 50 kg. o mas (Figura 3)
(Promusa, 2020).

De su cultivo solo se aprovecha una porcién de la
biomasa, quedando gran parte sin utilizar, la cual esta
constituida principalmente por el pseudotallo, raquis,
hojas y cdscara del fruto (Valencia & Lozada, 1991).

Es por ello que, los desechos producidos por el consu-
mo del platano pueden considerarse como un mate-
rial apto para la elaboracion de biopeliculas, debido al
contenido que posee la cascara del fruto (Figura 4);
por ejemplo, 100g de platano contienen: 66% de
agua, 30.7% carbohidratos, en las cuales se divide
entre polisacaridos (23% de almidon, 11% de celulosa)
y (0.2 - 42% de sacarosa y 4% de glucosa), 1.3% de
proteinas, 1.1% de fibra y 0.8% de vitaminas y cenizas
(Belalcazar, et al., 1991).

La celulosa es uno de los compuestos organicos mas
abundante en la naturaleza, al constituir la pared
celular de células vegetales; entre sus principales usos
se encuentran la fabricacion de papel, tejidos de fibras
naturales, explosivos, seda artificial, barnices, etc
(Francos et al., 2009).

Por otra parte, el almidén es la mezcla de polimeros de
glucosa (amilosa y amilopectina), siendo asi uno de
los polimeros naturales mayormente encontrado en el
interior de las células vegetales de plantas, semillas de
cereales, tubérculos, raices, semillas de leguminosas,
frutas, troncos y hojas, utilizdndose como fuente de
energfa en periodos de estrés o crecimiento (Tofino et
al., 2006), por consiguiente, es considerada una mate-
ria prima importante para la industria. En cuanto a la
amilosa y amilopectina son moléculas formadas por
largas cadenas de moléculas de glucosa difiriendo en

sus estructuras, puesto que, la amilosa tiene una
forma lineal y la amilopectina una estructura ramifica-
da. Debido a esto, sus propiedades fisicoquimicas son
diferentes, como lo es la solubilidad, la capacidad de
captar agua, la formacién de enlaces entre sus cade-
nas, entre otras. Por tanto, la proporcién de amilosa y
amilopectina que conforman al almidon influye direc-
tamente en sus propiedades funcionales (Tofino et al.,
2006; Trujillo et al., 2014).

De lo anterior, podemos concluir que el uso de
residuos agroindustriales sirven como fuentes de
celulosa y almidén para la produccién de bioplasticos
disminuyendo la dependencia actual al petréleo;
especificamente los elaborados a partir de almidén de
pladtano, ya que poseen caracteristicas similares a los
materiales elaborados a través de derivados de este
hidrocarburo, pues ambos son moldeables, imper-
meables, resistentes a la corrosién, de baja densidad y
aislantes eléctricos (Pizd Cedano, et al, 2018). Sin
embargo, una de las diferencias mas importantes
entre el plastico derivado del petréleo y el producido
a base de almidon, es que el biopldstico no es téxico y
es completamente biodegradable, por lo tanto, una
vez degradado puede usarse como material de
compostaje (Castillo et al., 2015).

Por ultimo, es de suma importancia la concientizacién
a corto, mediano y largo plazo sobre el aprovecha-
miento de la biomasa como materia prima para el
desarrolloy produccion de materiales biodegradables,
con el fin de reducir los efectos nocivos del plastico de
petroleo y contribuir a la sostenibilidad ambiental.
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SEMINARIOS
MULTIDISCIPLINARIOS
DE DIVULGACION

El Seminario Multidisciplinario del IPN-CICATA Querétaro es una
ventana al mundo de la ciencia y la investigacion, ofreciendo conferencias
de expertos en areas tan variadas como la astronomia y la productividad
laboral. Su propdsito es brindar una perspectiva mas amplia sobre el
quehacer cientifico, tanto a nivel nacional como global, iluminando la
realidad que nos rodea y fomentando nuestro crecimiento personal e
intelectual.

En la actualidad, enfrentamos retos que demandan soluciones multidisci-
plinarias. Por ello, este seminario se presenta como una plataforma crucial
para abordar, de forma integral, cuestiones relevantes para la sociedad.
Abierto a estudiantes, docentes y publico en general, las sesiones se
pueden disfrutar tanto presencialmente como en linea, sin costo alguno.
En el semestre B23, hemos explorado desde el fascinante mundo de los
telescopios espaciales hasta el impacto de la risa en la productividad
cientifica.

Te invitamos a unirte a nosotros todos los martes a las 5:00 pm y a
expandir tus horizontes sobre la vastedad del conocimiento cientifico.
Este espacio esta disefiado para todos aquellos con sed de comprender
mejor el intrincado universo que nos rodea.

Dr. Edgar Arturo Chavez Urbiola.
Coordinador del Seminario de Divulgacién Multidisciplinario,
Semestre B23.
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“Hablemos de ética ambiental”

Mtra. Andrea Munguia Sanchez,
profesora-investigadora del CISAV.
5 de septiembre 2023.

La Mtra. Andrea destaca la importancia de
considerar el medio ambiente en sus diversas
dimensiones para satisfacer las necesidades
humanas y lograr un desarrollo integral. A
pesar de la actual crisis medioambiental, la
ética ambiental se presenta como una luz
esperanzadora que puede mejorar la relacién
entre el hombre y la naturaleza, guiando
acciones y responsabilidades hacia la
proteccién del planeta.
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“Platica de Bienvenida,

Semestre B23”

Dr. Juan Bautista Hurtado Ramos, Director; Dra.
Marlenne Gémez Ramirez, Subdirectora Académica
y Dr. Jorge Adalberto Huerta Ruelas, Maestro-Deca-
no del IPN-CICATA Qro. 29 de agosto 2023.

En el seminario de bienvenida, se recibié cordial-
mente a los alumnos recién ingresados al semestre
B23. Durante la sesion, se proporcionaron explica-
ciones detalladas sobre los tramites necesarios que
deben llevar a cabo como nuevos estudiantes.
Ademas, se llevd a cabo una charla destinada a
fomentar y fortalecer su identidad institucional,
brinddndoles informacién valiosa sobre la historia,
los valores y los recursos disponibles en la
institucion educativa. Este enfoque integral busca
no solo orientar en los aspectos practicos, sino
también en cultivar un sentido de pertenencia y
compromiso con la comunidad académica.

“Sobre el robustecimiento con
modos deslizantes integrales”

Dr. Juan Eduardo Veldzquez Veldzquez,
profesor-investigador de la UPIIH-IPN.
12 de septiembre 2023.

En la charla, se abordan los principios esencia-
les para disefar esquemas de robustecimien-
to en sistemas basados en modos deslizantes
integrales. Aunque existen algoritmos de
control disenados para tareas especificas, su
efectividad depende de ciertas suposiciones
que pueden no cumplirse en aplicaciones
practicas debido a incertidumbres y perturba-
ciones ambientales. Se destaca la necesidad
de algoritmos de control robustos que
compensen estas influencias no deseadas.
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https://www.youtube.com/live/f-fqEGI8250?feature=shared
https://www.youtube.com/live/V6n9Skxm0cc?feature=shared
https://www.youtube.com/live/Uugbk5pvogo?feature=shared
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“El humor rompe barreras”

Lic. Jessica Zermeno De Lorenz,

Directora de la compania La Mirrufia Teatro.
26 de septiembre 2023.

Todos, absolutamente todos somos actores.
Si, actores de nuestra propia obra llamada:
vida. En diferentes momentos nos toca tomar
roles y nos comportamos y actuamos segun la
ocasion. No somos los mismos en la escuela,
en casa, el trabajo o una cita romantica. Y la
magia comienza cuando improvisamos y nos
sentimos plenos en nuestro papel.

Es por eso, que el teatro, por medio de la risa,
puede ser un aliado estratégico para alcanzar
nuevos objetivos que potencialicen los
procesos creativos.

“Lo que no se aprende en la escuela
practica de la ingenieria en la

industria”
Dr. Leonardo Urbiola Soto, MABE.
19 de septiembre 2023.

En esta platica se invita a aprender a disfrutar
y apreciar la ingenierfa como un medio de
vida y como parte la vida misma, pero solo
como una parte. Entre otros temas, se
abordan: diferencias entre academia e
industria, la comunicacion, orientacion al
negocio, practicidad, inteligencia cultural en
un mundo global, manejo de la propia carrera,
curva de aprendizaje, habilidades sociales,
negociacion, entre otros temas que
complementan el impacto de un ingeniero
moderno en la industria y la sociedad.


https://www.youtube.com/live/ANyZ6DRknms?feature=shared
https://www.youtube.com/live/dC7vPEYai-E?feature=shared

InsTiTUTO PoOLITECcNIcO NAciONAL

“La TEcNICA AL SERvICIO DE LA PATRIA”

Te invitamos a conocer nuestros programas de:
- ESPECIALIDAD

- MAESTRIA

- DOCTORADO

Consulta nuestros programas aquf.

LINEAS DE INVESTIGACION

- Analisis de imagenes

- Biotecnologfa

- Energfas alternativas

- Mecatrénica

- Procesamiento de materiales y manufactura

SOLICITUD DE DONATIVO
Los aspirantes a ingresar al programa académico deberan cubrir
el monto correspondiente al proceso de admision.

Los aspirantes admitidos deberdn formalizar su inscripcion al
programa sin pago obligatorio alguno, pero con la posibilidad
de realizar la aportacién voluntaria como donativo por apertura
de expediente a la cuenta que les sea indicada por la unidad
académica correspondiente. Las cuentas de captacién de
donativos deberan corresponder a las instancias del Instituto
Politécnico Nacional facultadas para el efecto

BECAS

Los alumnos aceptados podran ser postulados a una Beca
CONACyT en caso de cumplir con los requisitos establecidos por
este organismo. Ademas, podran aspirar a una Beca Estimulo
Institucional de Formacion de Investigadores (BEIFI) del IPN.

Los interesados podran consultar la pagina
www.cicatagro.ipn.mx, escribir a posgradogro@ipn.mx o
solicitar informes con la Lic. Araceli Guadalupe Vargas Fuentes
a los teléfonos +52 (55) 5729-6000 y +52 (55) 5729-6300
extensiones 81016 o0 81050 del Departamento de Posgrado. El
CICATA-IPN Unidad Querétaro se encuentra en Cerro Blanco
141, Col. Colinas del Cimatario, Querétaro, Qro. C.P. 76090.

*Registro en la Direccién General de Profesiones de la
SEP:

Maestria: 311576, 15-mayo-2000

CONVOCATORIA APROBADA POR COLEGIO DE
PROFESORES CICATA QRO.

Cualquier situacion originada durante el proceso de
admisiéon 'y no contemplada en la presente
convocatoria, se resolverd con pleno apego al
Reglamento de Estudios de Posgrado por la autoridad
competente segun el caso.

Consulta en:
www.posgrado.ipn.mx/Paginas/Normatividad.aspx

(L A
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EGRESADOS
JULIO - SEPTIEMBRE 2023

MAESTRIA

25/7/2023 MAURICIO ELISEO CRUZ ACEVEDO

“Desarrollo de modelos vehiculo-conductor
para vehiculos articulados utilizando
inteligencia artificial”

Directores: Dra. Ilse Cervantes Camacho y
Dr. Manuel De Jesus Fabela Gallegos.

1/9/2023 ELY EDGARDO TEJEDA NUNEZ

“Simulation and Modeling of the neutron
generation profile for a spherical tokamak”

Director: Dr. Martin De Jesus Nieto Pérez.

PREDOCTORADO

24/7/2023 LUIS DANIEL FILOMENO AMADOR

“Rehabilitador robdtico enlazado a un sistema
de inteligencia artificial para la asistencia en
mecanoterapia de brazo”

Director: Dr. Eduardo Castillo Castaneda.
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26/7/2023

28/7/2023

DOCTORADO

GUILLERMO LUQUE ZUNIGA

“Disefo y construccion de un sistema estatico
de doble concentracion refractivo-reflectivo
para aumentar la captacién de energia solar”

Director:
Dr. Gonzalo Alonso Ramos Lopezy
Dr. David Alejandro Pérez Marquez.

ARACELI ARTEAGA JIMENEZ

“Remocion de colorantes orgéanicos en
solucién acuosa mediante su adsorcion sobre
materiales fotocataliticos”

Directores: Dr. Adridn Luis Garcia Garcia y
Dra. Ménica Araceli Vidales Hurtado.

ROBERTO SOSTRAND
VELAZQUEZ GONZALEZ

“Algoritmo neuronal para la regulacién de
nutrientes en cultivos hidropénicos”

Directores: Dr. Julio César Sosa Savedra y
Dr. José Dolores Oscar Barceinas Sanche.

DIANA ALEXANDRA CALVO OLVERA

"Estudio del genoma e identificacion de los
transcritos asociados a la produccion de nano
particulas de sulfuro de cadmio en Fusarium
oxysporum f. sp. licopersici”

Directores:
Dra. Norma Gabriela Rojas Avelizapa y
Dr. Marcos De Donato Capote.
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EVENTOS
IPN - CICATA QUERETARO

1ER CICLO DEL CONVERSATORIO SOBRE
CIENCIA APLICADA 2023,
TOPICOS DE PROCESAMIENTO

DE MATERIALES Y MANUFACTURA
13 de julio 2023

El 13 de julio de 2023 marcé el inicio del Ter Ciclo del
Conversatorio sobre Ciencia Aplicada 2023, enfocado en los
Tépicos de Procesamiento de Materiales y Manufactura,
contando con la participacion destacada del Dr. Victor Martinez
Fuentes de la Universidad Politécnica de Querétaro y el Dr.
Martin Moreno Guzman del IPN - CICATA Querétaro. Este ciclo de
conversatorios se erigié como un foro de intercambio de conocimientos e ideas,
donde la experiencia y vision de estos distinguidos invitados iluminaron el camino
hacia nuevos horizontes en la ciencia aplicada, especificamente en el fascinante
campo de Procesamiento de Materiales y Manufactura.

Clnciahgtie]
En una jornada enriquecedora para la comunidad
cientifica y la sociedad en general, el "Ter Ciclo del
Conversatorio sobre Ciencia Aplicada 2023" organizado
por el IPN-CICATA Querétaro abrid sus puertas al
conocimiento experto sobre el Topico de Energias
Alternativas. La voz de destacados invitados especialistas
resond, brindando una perspectiva Unica a la audiencia
avida de aprendizaje. Entre los ilustres ponentes se encontraban la MTA. Esmeralda Morelos
Sanchez de CIRCLE Gerencia, el Dr. Gabriel Villeda Mufoz del CECYT 17 y el Dr. Guillermo
Luque Zuniga del IPN-CICATA Querétaro. Este evento se erigio como un faro de sabiduria,
donde las mentes brillantes compartieron su experiencia y conocimiento para impulsar el
didlogo y la comprension en el crucial campo de las Energfas Alternativas.

1ER CICLO DEL
CONVERSATORIO SOBRE CIENCIA
APLICADA 2023 IPN-CICATA QRO.
20 de julio 2023



VISITA DE LA
SUBCOMISION DE ENLACE EMPRESARIAL

DEL COEDUQ DE LA COPARMEX QRO
25 de julio 2023

Fue un honor para el IPN-CICATA Querétaro recibir y colaborar
con la Subcomision de Enlace Empresarial del COEDUQ de la
COPARMEX Querétaro durante la visita de docentes e investigadores
de todas las instituciones académicas afiliadas. La sinergia entre
diversas entidades educativas como UVM Campus Querétaro, UTEQ,
UNICEQ, Cecyte Querétaro, Universidad Tecnoldgica de Corregidora, Tecnm,
CESBA QRO., y UNAM Campus Juriquilla, junto con la participacién de

COPARMEX Querétaro, dio lugar a un evento enriquecedor. Este encuentro no solo fortalecio
los lazos entre las instituciones, sino que también propicié un espacio valioso para el
intercambio de ideas, experiencias y perspectivas que contribuirdn al desarrollo académicoy
empresarial en la region.

VISITA DE LOS

CONSEJOS CIUDADANOS

DEL MUNICIPIO DE CORREGIDORA
26 de julio 2023

En una jornada significativa, recibimos con satisfaccion la visita
de la Directora de Participacion Social, la Jefa del Departamento
de Consejos Ciudadanos y los Coordinadores de los diferentes
Consejos Ciudadanos del Municipio de Corregidora. Este encuentro se

convirtié en un espacio fructifero donde nuestros investigadores y

autoridades dialogaron con estos distinguidos representantes, buscando

identificar dreas de colaboracion que beneficien a nuestra comunidad. La

sinergia entre ambas partes refleja un compromiso compartido hacia el bienestar
ciudadano, y este evento marca el inicio de futuras colaboraciones que seguramente
contribuirdn al progreso vy la calidad de vida en nuestra localidad.
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XL FERIA INTERNACIONAL DEL LIBRO DEL

INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL
6 de septiembre 2023

Con gran entusiasmo, el IPN-CICATA Querétaro participd
activamente en la XL Feria Internacional del Libro del Instituto
Politécnico Nacional, llevada a cabo del 1 al 10 de septiembre. Este
evento cultural destacado fue mucho mas que una exhibicion de
libros, ya que ofrecié un espacio enriquecedor con diversas ponencias,
eventos musicales y experiencias literarias. Nuestra contribucién a esta
celebracién del conocimiento refleja nuestro compromiso con la difusion
académica y cultural. La Feria del Libro no solo fue una oportunidad para explorar la riqueza literaria, sino
también para fomentar el didlogo vy la interaccion entre la comunidad académica y el publico en general.

SESION DE RECTORES Y DIRECTORES DE LA

COMISION DE EDUCACION (COEDUQ) DE COPARMEX
19 de septiembre 2023

Con notorio éxito, el IPN-CICATA Querétaro fue el anfitrion de la

Sesién de Rectores y Directores de la Comision de Educacion
(COEDUQ) de Coparmex, bajo la distinguida presidencia de Martha Elena
Soto Obregdn, titular de la Secretaria de Educacion del Estado de Querétaro. Este
encuentro resultd ser una plataforma fructifera para compartir avances significativos en
el dmbito educativo. Con un enfoque determinado en la erradicacién de la desercion escolary

la promociéon de una formacién académica de excelencia en todos los niveles, la reunién se
convirtié en un catalizador para la colaboracion y el fortalecimiento del sistema educativo en la regién.

SIMULACRO NACIONAL 2023
19 de septiembre 2023

La comunidad del IPN-CICATA Querétaro participo en el
Simulacro Nacional, una importante iniciativa para fortalecer
nuestra preparacion ante situaciones de riesgo. La seguridad y el
bienestar de nuestra comunidad son prioridades fundamentales.
Durante el simulacro, practicamos medidas de seguridad esenciales
en caso de un sismo real. Aprendimos a mantener la calma, identificar
zonas seguras y cuidar a los mas vulnerables. Estos ejercicios nos ayudan a
estar mejor preparados para cualquier eventualidad.



X1V COLOQUIO DE LOS

COMITES AMBIENTALES
29 de septiembre 2023

El IPN-CICATA Querétaro se llena de orgullo al
anunciar su participacion destacada en el XIV Coloquio

de los Comités Ambientales, un evento trascendental. Este
coloquio representa una valiosa oportunidad para compartir
conocimientos, experiencias y avances en el ambito ambiental. El
compromiso del instituto con la investigacion y la innovacion en temas
medioambientales se vera reflejado en esta participacién, contribuyendo al
didlogo y la construccion de soluciones sostenibles para los desaffos actuales.

VISITA A

LA CARBONERA
29 de septiembre 2023

El IPN-CICATA Querétaro se sumergid con
entusiasmo en nuestro proyecto de sustentabilidad,
tejiendo vinculos inspiradores con nuestros
investigadores y los Consejos Ciudadanos del
Municipio de Corregidora de Querétaro. Juntos,
trazamos el camino hacia un futuro més verde y
prometedor. En un rincén lleno de innovacion, el Dr.
Jorge Pineda Pifdn, del Centro de Investigacion en
Ciencia Aplicada y Tecnologfa Avanzada Unidad
Querétaro del IPN, esta transformando vidas con su
proyecto de disefo y construcciéon de una casa sustentable -l
en La Carbonera. e
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